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XV. 
Kleinere Itlittlteilungen. 

1~ 

Beitriige zur Lehre yon der thierischen W/irme. 

Vorl~iufige Mittheilung. 

Von Prof. Dr. A. W a l t h e r  in Kiew. 

Die Erforschung des Einflusses bedeutender Herabsetzung der thierischen W~irme 
auf den thierischen K6rper ist eine yon den Fragcn der Physiologie, zu welchen 
man leicht geleitet wird, wenn man in einem kalten Lande lebt. Dennoch ist 
dieses bis jetzt wenig in exacter Weise geschel~en. Seit etwa ~ Jahren mit diesem 
fiegenstande beschaftigt, bin ich zu einigen interessanteu Resultaten gelangt, deren 
vorlaufige Bekanntmachung mir w/inschenswerth ist. 

Wenn man Kaninchen in erkaltende Medien briogt und ihnen die Bewegung 

uum~iglich macht, so kann man auf ziemlich einfache Weise zu folgenden Resul- 

taten gelangen. 
1. Ein solches Thief bis q - 1 8  oder -1-20 ~ erk/iltet und dann in em 

Medium gebracht, welches nicht warmer ist, als die eigene Temperatur des Thieres, 
verliert die F~ihigkeit seine normale Temperatur (gegen + 390 C.) wieder zu er- 
langen. Dieses Faetum ist schou-yon B e r n a r d  (Lecons etc. 185fi) an Meer- 
schweinchen beobachtet worden. Es ist also Alles vollkommen in Richtigkeit mit 
.dieser merkw/irdigen Tl~atsache. Die Thiere, wenn sie in einem weniger erw/irmten 
Medium, z. B. bei gewShnlicher Temperatur, sich befinden, erkaiten immer mehr 
und sterben end[ich Nach dem Tode sinkt die Eigenw/irme des Thieres noch um 
1 - - 2  firad unter der Warme des umgebenden Medii. Wahrscheinlich ist letzteres 
nur Folge der Verdunstung der thierischen Fliissigkeiten. 

2. Wenn man die Thiere aus dem erk/iltenden Apparate nimmt, sind sie 
ln_f/ihig, sich auf den Ffissen zu erhalten, sondern liegen auf der Seite und macheu 

keine locomotorischen Bewegungen. l)ennoch zeigen sie wiltkdrliche Bewegung, 
Reflexbewegung und Empfiudlichkeit. Der Herzschlag wird uugemein selten, sinkt 
bis auf 1 6 - - 2 0  Schlage in der Minute, die Respiration schwindet zuweilen so, 
dass selbst seitlich in das Zwerchfell eiogesenkte lange Nadeln keine Bewegung 
verrathen und man fiberhaupt mit dem Auge keine Bewegung des Thorax wahr- 
nehmen khnn. Htiufiger ist eine ungememe Beschleun gung der Respirat on, so 
dass diese ~,mal haufiger in der Minute geschieht, als der Herzschlag; dabei ist 
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aber die Respiration ganz oberfl~tehlieh. Alle Excretionen h6ren auf, namentlieh 
die Harnabsonderung. Die Augen des Thieres sind dabei weit often ned niemals 
sieht man etwas dem Winterschlafe Analoges. Die Thierc schlafen erst ein, wenn 
sie auf h6here Grade erw~irmt werden. 

3. Eine bestimmte Grenze der thierischen W/irme. unter weleher die Funetio- 
nee des Nervensystems und Muskelsystems aufhSren, ilisst sieh nicht angeben, der 
Tod (hufllSren der Herz- und Lungenth~itigkeit) tritt unter verschiedenen Umst/~nden 
bei verschiedener Eigenwiirme des Thieres ein. Das Minimum an Eigenw/irme, bei 
welehem ich noeh Bewegnng, Empfindung, Reflex und Wille beobachtete, war --I- 9 o C. 

4i Die Thiere bleiben in diesem halbparalytischen Zustande unter Umstfinden 
~iele (10- -12)  Stunden. Es hi~ngt das allerdings zum Theil yon tier Temperatur 
des umgebenden Medii ab. 

5. Wenn man die weitere Erkfiltung der Thiere verhindert und sie z. B. auf 
-I- 200 C. langere Zeit erhalt, so verhindert man den Tod der Thiere dadurch nicht. 
Ebenso wenig erholen sich die Thiere, wenn sie his auf -[- 590 C. erw~irmt (naeh- 
dem sie auf + 18 U erk~iltet waren) und dann sieh selbst iiberl~isst. Ja manche 
Thiere, welche bis auf die normale Temperatur kfinstlich erw~irmt wurdee, gingen 
dennoch zu Grnnde. Diese bedeutende Erk~iltung ist also ein gef~ihrlicher Eingriff 
in den thierischen Organismus. 

6. Im erkalteten gustande sind die Thiere ausnehmend geeignet zu den fein- 
sten physiologisehen Nervenexperimenten, insofern die Mllskeln lange reizbar bleiben, 
die Thiere bei den Operationen keinen Widerstand leisten und, dutch "die Herab- 
setzung des Blutdruckes in den hrterien, die B]utungen bei allen Operationen auf 
ein Minimum herabgesetzt werden. Es ist also diese hnfisthesie (das Wort ist 
nieht buchsl/iblieh zu verstehen) mit Muskelreizbarkeit und hbwesenheit yon 
Hfimorrhagie ein Zusland, wie man ihn nieht besser zu physiologischen Unter- 
suchungen wiinsehen kann, nnd ist einer Menge yon Versuchen dadurch eine leichte 
Bahn gebrochen. 

7. Beim Erkalten der Thiere ist der erw/irmende Einfluss der Muskelcon- 
tractionen , we]ehe indessen bei - I -20~ noeh eine ziemliehe Stfirke darbieten~ 
nur bei hSheren Graden der Eigenwtirme des Thieres bemerkbar. Die Temperatur 
steigt dutch Muskeleontraction um 2- -4" ,  bei grSsserer Erkfiltung hat die Muskel- 
contraction keinen nachweisbar erwfirmenden Einflnss. 

8. Thiere, welehe in der Erkaltung sterbe~, oder welche in diesem gustande 
get6dtet werden, zeigen bei der Section constant eine Blutiiberfiillung der Lungen 
mit w~isserigem~ ser6sem Exsudat im Parenchym und in den Luftkanfilen der Ltmgen. 
Eben dasselbe~ mit serSser hussehwitzung Tn den Pleuren findet man bei den 
Thieren, welehe, obwohl znr normalen Temperatur znriickgekehrt, dennoch der 
Procedur unterliegen. Der ganze Znstand ist einer Pleuritis mit serSsem Exsudat 
und Engouement in den Lungen h6chst ~ihnlich. 

9. Erkaltete Thiere k6nnen zur Normal-Eigenwlirme zuriickgeffihrt werden, 
dieses geschieht 

a) durch kiinstliche Erw~irmung bis auf ~ 39" C. hnf~nglieh geht die Er- 
w~irmung sehr langsam vor sich~ d. h. die Eigenwfirme des Thieres steigt anffinglich 
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sehr langsam. Yon --[-300 an steigt das Queeksilber siehtbar und rapid. Dann 

schl~ft dos Tbier ein. Zur Erw~rmnng von ~ 18 bis auf ~ 39 ~ C. braueht man 
etwa 2 - - 3  Stunden, wenn das umgebende Medium etwa auf ~- 40 '~C. erw~rmt ist. 

b) Die  Erw~' t rmung a u f s  N o r m a l e  k a n n  a b e t  ouch  d u r c h  d ie  
k / i n s t l i e h e  R e s p i r a t i o n  g e s c h e h e n .  Dieses bedeutsame und interessante 
Factum ist, soviel ich weiss, vollkommen neu. Es ]~sst sieh folgendermaassen 
beobachten. Naehdem man die Kaninehen his auf - ~ - | 8  ~ C. erk~Itet hat,  bringt 
man sie in eine Temperatur yon etwa --~ i 0 - - | 2  ~ C., dann macht man die Tracheo- 
tomie, f/Jhrt eine R6hre in den Luftkanal und leitet die k/inst]iehe Respiration ein, 
naehdem man dutch ein Queeksilberventil die Lunge vor Zerreissung gesch(itzt hat. 
Man f/ihr! also in die Lnnge des  Thieres Luft im Uebermaass und yon niederer 
Temperatur~ als das Thier selbst hat, ein. Eine solche Luft k6nnte also in Folge 
ihrer physikalischen Eigeeschaft dos Kaninnhen our rascher erk~ilten. Es 8eschieht 
aber darch ehemische Prozesse dos Gegentheil. Nach einigen Erseheinungen, welche 
ich sp~ter mittheilen werde, tritt eine laugsame, aber stetige Erh6hang der Eigen- 
w~irme des Thieres eiu. Dos Thier erw~irmt sich dutch die kalte Lull. Der Za- 
wachs an W~rme ist anfangs rascher, etwa um 0,10 C. in 5 Minuten, bei h~herem 
Stande der Eigenw~trme des Thieres ist dieser Zawachs geringer, so dass die W~rme 
mit verminderter Geschwindigkeit w~chst. Es geschieht dieses ohne Zweife] des- 
halb, well der abkiihlende Einfluss der k6nstiichen Respiration natiirlich um so 
gr6sser sein muss, je w~rmer dos Thier wird. In dem Maasse, a]s die W~_rme des 
Thieres steigt, stellt sich Muske/kraft, Stehen auf den F~issen, unvolikommene Lo- 
comotion, Harnaassondernng ein. Urn ein solches Thier yon ~- 18 ~ his -J- 39" C. 
zu erw~rmen, braueht man also etwa 94 Stunden, also bedeutend mehr a|s bei 
Erwlirmung durch mitgetheilte W~rme, wie oben augedeutet wurde. Wenn man 
ein Thier z. B. auf -~-25 ~ erkaltet und dann in einer k~ilteren Atmosphere sich 
se]bst iiber]~isst, so kommt es zur normalen W~irme, aber verh~iltnissm~ssig ebenso 
langsam. [v e i n e m  soichen Falle waren gegen 8 Stunden dazu n6thig und betrng 
die Zunahme der Witrme ouch etwa 0 , | ~  in 5 Minuten. Dieses ist,  wie ich 
8]anbe, der erste positive experimentelle Beweis der Abh~ngigkeit tier thierischea 
W/irme you der Einflihrung atmosph~rischer Luft in die Lun~en. Man bekommt 
dureh diesen Versuch einen ann~heroden Begriff Yon tier Quantit~t der Erw~irmung 
dureh die yon der Respiration eingeleiteten Oxydationsprozesse im thierischen Or- 
ganismus. Der Versuch verh~lt ~sieh zur Theorie der thierischen W~rme ~hnlich 
wie der bekannte Fo u can  l t ' s che  Versuch zu den snnstigen Beweisen der Drehung 

der Erde um ihre Axe. 
Man wird gezwungen, die Gr6sse und Frequenz der RespiratiOn als einen der 

Regulatoren der thierischen Warme anzusehem 
10. [ch glaube each dem Gesagteu nicht mehr, dass ein gefrorener thieri- 

scher K6rper wieder durch Erw~rmung zum Leben zar/ickgef/ihrt werden kann, 
wenn man vieileicht Amphibien ausnimmt. Die erste Aufgabe bei tier Wieder- 
belebuug dutch K~ilte scheinb3r get6dteter Menschen ist nieht die iangsame Er- 
w~irmong, wie es die Praxis treibt, sOndern die schnelle. Ein ]~ingeres Yerweilen 
eines hSheren thierischen K6rpers in einer niederen Temperatnr ist h/~chst gef~ihr- 
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]ich, selbst nachdem der K6rper sehr erwfirmt wird. Die kiinstliehe Respiration 
scheint die oben beschriebeue u Engouements der Lungen zu heben, und desbalb 
ist dieselbe vielleicht van Natzen bei durch Kiilte scheintodt gewordeuen Menschen. 

Nach dem Gesagten gewiunen die in Bussland vorgekommenen und amtlich 
beglaubigten F~ille der Rettung van Menschen, welche viele Tage unter dem Schnee 
in schlaf/ihnlichcm Zustande gelegeu hattcn, noch mehr Wahrscheinlichkeit. 

Schliesslich will ich uoch hcmerken, dass eiuige van den erkfilteten and nachher 
durch mitgetheilte W/irme wieder erw~irmteu Thiereu in den ersten Tagen nach 
dieser Operation in eincn fieherhaften, dutch W/irmesteigerung (his 42 ~ C.] keunt- 
lichen Zustand ~erfieleu und mehrere dabei einen heftigen Lungen-, Nasen- and 
Augenbiudehaut-Catarrh bekamen, van welchem sie aher gliicklich genasen. 

Das Detail and die feruereu Resultate meiner noch uicht abgeschlossenen 
Uutersuchungen werde ich in Iiurzem verSffentlichen. Die erste Nachricht van 
diesen hrheiten gab ich schon am |7 . /29 .  Juui in eiuem freien Vortrage, welchen 
ich zu Kiew in der dortigeu diesj/ihrigen Naturforscherversammluug hielt. 

Wien, den 10. August |862. 

~ 
o 

Ein Fall van Blitzschlag. 

Van Dr. Eduard R i n d f l e i s c h ,  
patholog. Prosector in ZOrich. 

Seit Herr Dr. S t r i c k e r  eine ausffihrliche Abhandlung ,,(iber die Wirkoug 
des Blitzes aaf den menschlichen K6rper" an ehen diesem Orte (Archiv XX. 45) 
verSffentlicht hat,  sind (hrchiv XXIV. 200) noch zwei Ffille dieser Todesart van 
Herrn Dr. L a n g e r h a n s  mitgetheilt warden. Beide Herren stimmen darin iiberein, 
dass jene baumfilrmig verzweigten rothen Linien, welch~ man in der Umgehung 
der yam-Blitz getroffeneu Stelle wahrzunehmen pflegt, einer Injection baomf6rmig 
verzweigter Hautgef~sse zuzuschreiben seien, lch kanu diese Ansicht nicht theiien. 

Am 31. Mai d .J .  kam eiu. yam Blitz erschlagener Mann zur Section. Ein 

grosses, muskul6ses ludividuum. Starke Todtenstarre, 12 Stunden nach de~ t6dt- 
lichen Momente. Kopf und Hals bl~iulich livide, gedunsen. Die Aug~pfel etwas 
aus den Augeuh6hlen hervorstehend, sind van den Lidern nicht v611ig bedeckt; 
die nicht hedeckteu Stellen der Coujunctiva zeigeu eine sehr dichte Geffissinjecfion 
his fast zum Verschwinden des Weissen (vgl. C o r r e s i ,  Giornale delle scieuze 
mediche di Toriuo. Decbr. 1840). Die Pupillen sind erweitert und uach links and 
uuten stark verzogeu. In dieser Bichtung liegt die Stelle, an welcher der Blitz 
den K6rper zuerst ber/ihrt hat. Am vorderen Rand der linken Achselh6hle ist 
eine thalergrosse hraune Eschara zu bemerken. Van dieser zieht sich ein hand- 
breiter Streifen unziihliger, linseugrosser bis punktf6rmiger Brandwunden an der 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXV. Hit. 3 u. 4. 27 


